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@DISPOSmF DE P06TC0MBUSTI0N DE R^DUS SOUDES EN PARTICUUER EN SORTIE DE FOUR DE 
^COMBUSTION DE DECHETS. 

&?) La prdsentB invention concenne un disposftif de post- 
oSmbustlon de rSsidus solides en sortie d'un four de com- 
bustion, les r6sidu3 solides tombant par gravHd de ladita 
sortie du four dans ledit dispostttf grice k un putts vertical 
etd^bouchantenavaidudit dispositif dar^ m dtspc^ltif de 
rsfroldlssement et de transport en sortie duquel les rdsidus 
brOlds sent 6vacu6s. 

It comprerKi un caisson atlongd farmd de fa^on dtanche 
dans tequel est logde une vis d'AiT:himkle entralh^ en ro- 
taticn par un dispositif d*entra1hement, ledtt caisson com- 
portant une premi^ra extrdmitt disposte sous le putts qui 
douche dans le caisson et una seoonde extrdrnttS oO les 
cendres entrant dans ledit dispositif de refioidissement et 
de transport, constftud dgalement d^jn caisson connects 
audit caCsson de Ia90n dtanche et comportant une sortie 
des fumdes ventllde, tadite premise axtrdmltd dtant pour- 
vue d*m dispositif d'alimentation en air de combustioa 
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DISFOSITIF DE POSTOOMBUSTIOM DB RESIDUS SOLIDBS EN 
PARTICOLIER EN S(»ITIE DB POOR DB COMBUSTION DB DBCHETS. 

La pr6sente invention se rapporte un dispositif de 
postcombustion de residue solides en particulier en sortie 
5 de four de combiistion de dficbets. 

Bile conceme plus pr6cis6ment un dispQsitif de 
postcombustion de rSsidus solides en sortie d*un four de 
combustion, les r^sidus solides tombant par gravity de 
ladite sortie du four dans ledit dispositif grAce d un puits 
10 et dfibouchant en aval dudit dispositif dans un dispositif de 
refroidissenent et de transport, en sortie duguel les 
r6sidus briil^s sont 6vacu£s. 

Le diq;>ositif est destine en particulier h une 
installation d' incineration de natidres A br&ler en 
15 particulier de d6chets coiQ>renant 

- un four de combustion, en particulier un four 
toumant, comprenant une entree oik les mati&res h brQler 
sont charg6es et une sortie d£bouchant dans ime chambre de 
dficendrage otk se sdparent les r6sidus solides de combustion 

20 et les gaz, 

- une chambre de postcombustion des fum6es 
communiguant avec ladite chambre de d6cendrage et dH sont 
brfil6s les gaz sortant du four, 

- un dispositif de traitment des r^sidus solides de 
25 combustion coiq>renant un agenc^nent de refroidissement, 

selon l*art ant6rieur un d6crasseur oii les r^sidus solides 
de combustion sont refroidis dans un bac d'eau et 6vacu6s 
sur un transporteur A bande, les r6sidus solides de 
combustion tondtmit par gravitfi de ladite sortie du four dans 

30 le caisson grAce A un puits vertical. 

Les exigences concemant le taux d'imbriiies dans les 
r6sidus solides de combustion ou mAchefers issus des fours 
d'incinAration de d6chets sont destines A Atre accrues pour 
obtenir A court terme une teneur en carbone infArieure A 3%« 

35 II est connu de ccoqplAter la combustion des rAsidus 

solides de combustion tombant du four grAce A un agenceanent 
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de clapet grlllagfi horizontal qui, femfi, retient les 
rfeidus Bolides de coinbustion et sur leguel est alors 
80uf£16 de I'air pendant un certain laps de temps. Le clapet 
est ensuite ouvert et les r£sidus 6vacu6s. 
5 Ce type d'agencement de combustion des rteidus solides 

posent plusieurs probl&mes. Les pitees m6caniques 
constituent cet agencement de clapet sont soumises h des 
temp6ratures de I'ordre de 850 'C et il apparalt un effet dit 
de forge qui les soumet d des conditions thermiques 

10 pr6judiciables ft leur fiabilitfi et entrainant leur usure 
rapide. Par ailleurs, les r6sidu8 solides de combustion 
tombent sur 1* agencement de clapet fermfi de fagon 
relativenent d6sordonn6e et foment done une coucfae 
d'dpaisseur variable ou n&ne des tas. Leur combustion est 

15 done non homogftne. 

La pr6sente invention r6sout ces probl&nes en 
proposant un dispositif de postcombustion pemettant une 
combustion homogftne et de plus modulable. 

Pour ce^faire, confomSment ft 1' invention, il conprend 

20 un caisson allongfi femifi de fagon 6tanche dans lequel est 
logte une vis d'Archimftde entraln6e en rotation par un 
dispositif d'entralnment, ledit caisson conportant une 
presBiftre extr£]iiit6 disposte sous le puits qui dfibouche dans 
le caisson et une seconde extr&nitfi oH les r6sidus solides 

25 entrent dans ledit dispositif de refroidissement et de 
transport, constitu6 6galement d*un caisson connects de 
fagon 6tanche audit caisson et comportant une sortie des 
fumtes ventil6e, ladite premiftre extr6mit6 6tant pourvue 
d*un dispositif d'alimmitation en air de combustion. 

30 Selon une mesure constructive avantageuse, ladite vis 

CQDiporte une fine creuse dans laquelle est envoy6 I'air de 
combustion, des buses d" injection 6tant pr6vues le long de 
cette Ame. Bn variante, au moins une tubulure est disposes 
en partie sup6rieure du caisson et 6quip6e de buses 
35 d* injection d*air de cooibustion. 
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De pr6f6rence, le dispositif de refroidissement et de 
transport ccnqprend un second caisson allong6 f enn6 de fagon 
6tanche dans lequel est log6e une seconde vis d'Archimftde 
entralnte en rotation, cedit second caisson conportant une 
5 pr^ai&re eoctrteitfi connect£e de fagon etanche & la seconde 
extr6mit6 du prender caisson et une seconde extr£init6 oti les 
r6sidus sont 6vacu6s, un dlspositif de piilv§risation d'eau 
6tant 6ventuellenent pr6vu . h proxisdtd de . la seconde 
extr6mit6. 

10 Cet agenceanent a pour avantage de permettre un 

refroidissement et un transport associ6 plus efficace qu'en 
utilisant un dterasseur connu, dans lequel les r6sidus 
solides txhs taumides tendent ft se colmater lors de leur 
transport sur bands. 

15 De preference, ledit dispositif d* aspiration est 

connects & la seconde 6xtr6mit6 du second caisson. 

Selon un mode de realisation particulidrement 
avantageux, les premier et second caissons forment un 
caisson unique et les premiere et seconde vis forment une 

20 vis unique. 

Selon un mode constructif prefere, ledit caisson est 
constitue d'une auge fezmee sur sa face superieure formant 
une structure metallique et ccmqportant une parol creuse dans 
laquelle est injectee de l*eau de refroidissement de la 

25 structure. 

L' invention conceme egalement une installation 
d* incineration de matieres & brQler en particulier de 
dechets CQiq>renant 

- un four de combustion comprenant une entree oh les 
30 matieres & brOler sont chargees et une sortie debouchant 

dans une diambre de decendrage oix se s6parent les r6sidus 
solides de condtmstion et les gaz, 

- une chambre de postccmibustion des fiuii6es 
communiguant avec ladite chanibre de decendrage et otk sont 

35 brOies les gaz sortant du foiir. 
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- iin dlspositif de traitement des r6sidu6 solides de 
CQBdbustion coinprenant un tel dispositlf de postconbustion, 
les residue solides de combustion tonibant par gravity de 
ladite sortie du four dans ledit dispositif grAce & un puits 
5 vertical oil est disposfie une grille d'filiminatipn des 
r6sidus de grande dimension. 

L' invention est d6crite ci-aprfes d l*aide de dessins 
repr6sentant un mode de realisation pr6f#r6. 

La figure 1 est une vue en elevation d'une 
10 installation de traitement de d^chets conforms a 
1* invention. 

La figure 2 est une vue en coupe longitudinale d'un 
dispositif de postconibustion conforms A 1' invention. 

La figure 3 est une vue en coupe transversals selon 

15 II-II. 

Sur la figure 1, est representee une installation 
d * incineration & combustion etagee de matieres & brCtler en 
particulier de dechets. Une telle installation est adaptee h 
1' incineration de tout dechet solide, pfiteux ou liguide 

20 d'origine diverse. La craibustion etagee se fait en trois 
phases successives permettant une destruction optimale des 
decbets, une valorisation energetique economique et une 
limitation des emissions de poussidres et de polluants. 

Les dechets sont regus et charges dans un four 

25 toumant de combustion 1 par 1* entree 2. Cette entree 2 peut 
coiq>orter un chargeur automatigue A double etancheite creant 
un sas isolant en permanence 1 'atmosphere interne du four de 
I'air exterieur afin de supprimer les probiemes d'odeurs, de 
fumees et les risgues d*incendie en amont du four. L' entree 

30 2 peut egalement etre equipee plus simplement d'une 
alimentation par vis ou par tremie doseuse. Dans le four 
toumant 1 pourvu de son ventilateur d'air primaire 3 & 
debit d'air limite, est realises une combustion des dechets 
en defaut d'air produisant une atmosphere reductrice. Cette 

35 combustion a une temperature d* environ 850 A 900 *c a un 
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effet seioi-pyrolitique qui produit un gaz de combustion 
riche en CO et en B2. 

A la sortie 4 du four 1, comniunigue une chaxnbre de 
postcoobustion 5 £guip6e de son ventilateur d'air secondaire 
5 6 et od sont br(il6s k haute teiq>£rature les gaz sortant du 
four 1« La haute teneur en CO et en H2 de ces gaz permet 
leur rtellumage par simple injection d'air secondaire. La 
postcombustion est effectu6e & ime teiq>6rature d' environ 
1000 & 1200* c nficessaire ft la destruction des composes 

10 organigues. 

L' installation pr6cis6e ci-dessus est d^crite & titre 
de mode de realisation pr6f6r6e, mais le dispositif de 
traitement des rteidus solides d6crit ci-dessous peut 6tre 
install6 sur toute installation 6quivalente. 

15 La troisidme phase de ccmibustion est le traitement des 

r6sidus solides de combustion prodiiits par le four 1. Ces 
r6sidu8 solides de combustion sont charges en elements 
min^raux, m6taux lourds et imbriil6s. Afin de limiter la 
teneur en iaibriil&B, une postcombustion des r6sidu8 solides 

20 de combustion est effectu6e en aval du four 1. 

A la sortie du four 1, se trouve une chambre de 
d6cendrage 7 oft par d6cantation sont s6par6s les r6sidus 
solides de combustion et les gaz de combustion qui 
s'6coulent vers la chambre de postcombustion 5. Les r6sidus 

25 solides de combustion tombent alors dans un puits vertical 8 
dfibouchant dans le dispositif de postcombustion 9 conforme A 
1' invention. 

Le dispositif de postcombustion est d6crit plus 
pr6cis&iient sur les figures 2 et 3. 

30 Le dispositif de postcombustion 9 comprend un caisson 

10 allong6, femfi de fa^on 6tanche et inclinfi, dans lequel 
est log6e une vis d'ArchimMe 11. Avantageusement, ce 
caisson 10 est, comme visible sur la figure 3, constitu6 
d'une auge lOA en acier inoxydable ferm6e sur sa face 

35 sup6rieure de fayon 6tanche par un couvercle lOB et fermte 
sur ses faces d*extr6mite frontales. Elle comporte, de 
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pr6f6r6nce, une parol creuse ou une double enveloppe dans 
laquelle est Injectte de l*eau de refroidisseraent de la 
structure nfitallique alnsi fonii6e, cette eau 6tant inject6e 
par I'entrte 14 et 6vacu£e par la sortie 15. 
5 Avantageusement, cette double enveloppe peut 6tre divis£e en 
plusieurs conpartiments transversaux 6guip68 chacun d*une 
alimentation en eau, afin de rSaliser un refroidissement 
moduli sur la longueur du caisson. La vis d'Archim^e 11 est 
port6e par des paliers sur les faces d*extr6mit6 frontales 
10 du caisson 10 et est entraln6e en rotation par un dispositif 
d'entrainement 12 £guip6 d*un variateur de vitesse. 

Le caisson 10 coniporte une premi&re e3Ctr£mit6 IOC 
dispos6e sous le puits 8 qui d£bouche dans le caisson 10 et 
6guip6e d*une alimentation en air de combustion et une 
15 seconde extrftnitd lOD ccnnportant une sortie 13 des fumtes 
ventil6e et un conduit 20 d* Evacuation des r6sidus brQ16s. 
Cette sortie 13 permet 1* Evacuation des fumEes dans la 
chambre de postcombustion des gaz 5. Ce conduit 20 permet le 
charg^nent des rEsidus traitEs dans des bennes ou 
20 Equivalents. 

Pour rEaliser cette Evacuation ventilEe, la gaine de 
sortie 13 des fumEes est EguipEe d*iui dispositif 
d' aspiration 16* De cette fagon, peut Etre obtenue une 
combustion en phase rEductrice & dEfaut d*air dans le 
25 caisson 10. De plus cet agencement d' aspiration ^DpEche tout 
retour des fumEes dans le puits 8 oH il est souhaitable 
d'enqpEcher toute rEactivation de la combustion. 

Pour rEaliser une combustion en phase oxydante & excEs 
d*air, la premiEre extr&nitE lOC est pourvue d'un dispositif 
30 ventilE d'alimratation 17 en air de combustion. Cet air de 
ccmbustion est envoyE dans une tubulure 18 disposEe en 
partie supErieure du caisson 10 et EquipEe de buses 
d'injection de l*air E I'intErieur de celui-ci. 

Bn variante, la vis 11 peut comporter une Erne creuse 
35 llA dans laquelle est envoyE I'air de combustion, des buses 
d' injection Etant prEvues le long de cette fime llA. 
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Les buses d* injection peuvent 6tre dispos6es le long 
de la tubulure IB ou de I'flBie llA r6parties de fayon non 
unifome, leur nonibre 6tant plus important & prmcimitfi de 
I'extrdmitfi IOC et disiinuant vers I'aval du caisson 10. 
5 un dispositif de refroidissoient et de transport est 

agenc6 en aval du caisson 10. Un dispositif de pulverisation 
d"eau 19 constitu6 d'une rampe 6guip6e de buses de 
pulverisation est pr6vu & proximite de la seconde extrdnitd 
lOC du second caisson 10. Cette rampe de pulverisation peut 

10 eventuellement etre inutile et le refroidissement dtre 
effectu6 par excte d*air. 

Avantageusement, dans le cas de traitaoaent de d6chets 
de dimensions varices, les r^sidus solides de combustion 
tonibent par gravitfi de ladite sortie du four 1 dans le 

15 dispositif 9 aprte un tri des materiaux dits encombrants 
grAce & une grille 21 d* elimination des residus de grande 
dimension disposee inclinee dans le puits 8, ces residus de 
grande dimension etant evacues dans un con^rtiment 21A. 
Face A cette grille 21, le puits 8 est pourvu de regards 22 

20 et d*un agencenent de coulissonent de la grille 21 
pezniettant des interventions de ringardage c'est-A-dire de 
nettoyage de la grille. 

Le fonctionneraent du dispositif de postcoinbustion 9 
est le suivant. 

25 Les residus solides de combustion resultant de la 

combustion dans le foiir 1 tombent dans le puits 8 et les 
residus solides de combustion de grande dimension sont 
eiiminees par la grille 21. Les residus solides arrivant 
dans le caisson 10 sont brasses par la vis 11 et sounis A 

30 une conibustion ainsi bomogene, A une temperature par exaq;>le 
d'environ 600*C A 950*C, avantageusement en phase oo^dante A 
excAs d'air dans la premiAre partie du caisson 10 jusgu*A 
elimination des iinbrflies, l*air souffle par le dispositif 17 
etant contrdie. Le tops de 86 jour pour obtenir une 

35 conibustion complete est realise par cfaoix du diamAtre de la 
vis 11 et de sa Vitesse de rotation. lis sont ensuite 
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refroidis, toujours transports et brass6s par la vis 11, 
grAce h la ranpe de pulv6risatlon 19 et 6vacu6s par le 
conduit 20, les fumtes k une tenpfirature d* environ 200* C ft 
400* C 6tant 6vacu6es par la conduite 13 et envoy6es & la 
5 cbanibre de postcombustion 5 des gaz. Le dispositif 9 
rooqplit done les trois fonctions de postcombustion, de 
refroidiss^oent et de transport, de fayon single, peu 
encombrante et 6conc»nigue. 

Ce dispositif 9 d^crit et represents sur les figures 

10 est le node de realisation pr6f6r6 de 1' invention. II peut 
6tre envisager de trongonner le caisson 10 en deux caissons, 
un caisson de postcombustion avec sa vis d*Archim&de et un 
caisson de ref roidissement et de tranport avec sa prcqpre vis 
d'Archimfede, connect6s de fagon 6tanche par un conduit, pour 

15 des raisons d'encombr^nent ou autre. 
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1) Dispositif de postcombustion de r6sidus solides en 
5 sortie d'un four de combustion, les r6sidus solides tombant 

par gravit6 de ladite sortie du four dans ledit dispositif 
grAce A un puits vertical et d6bouchant en aval dudit 
dispositif dans un dispositif de ref roidissement et de 
transport en sortie duquel les r6sidus brtil6s sont 6vacu6s, 

10 caract6ris6 en ce qu'il coiiQ>rend un caisson allong6 fen&6 de 
fagon 6tanche dans lequel est logfie une vis d'Archiaidde 
entralnte en rotation par un dispositif d*entralnaient, 
ledit caisson cooportant une premidre eactr6mit6 disposte 
sous le puits qui dfiboucbe dans le caisson et une seconde 

15 extr6mit6 oik les rAsidus solides entrent dans ledit 
dispositif de refroidissoient et de transport, constitu6 
^element d*un caisson connects audit caisson de fayon 
6tanche et cGiq>ortant une sortie des fuzn6es ventil6e, ladite 
prodtoe extr&ait6 6tant pourvue d*un dispositif 

20 d' alimentation en air de combustion. 

2) Dispositif selon la revendication 1, caract6ris6 en 
ce que ladite vis conporte une Ame creuse dans laguelle est 
envoy6 l*air de combustion, des buses d' injection 6tant 
prfivues le long de cette Aae. 

25 3) Dispositif selon la revendication 1, caract6ris6 en 

ce gu*au noins une tubulure (18) est dispos6e en partie 
sup6rieure du caisson (10) et £guip6e de buses d' injection 
d*air de cc»bustion. 

4) Dispositif selon I'une des revendications 

30 pr6c6drates, caract6ris6 en ce que le dispositif de 
ref roidissoient et de transport conprend un second caisson 
allongA fermfi de fagon 6tanche dans lequel est log6e une 
secomle vis d'ArchinAde entraln6e en rotation, cedit second 
caisson cooportant une proniAre extrAmitA connectAe de fagon 

35 Atanche A la seconde extr&aitA du premier caisson et une 
seconde eactr&aitA oH les rAsidus sont AvacuAs. 
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5) Dispositif selon la revendication 4, caract6ris6 en 
ce que ledit dispositif d* aspiration est connects & la 
seconde extr£iiiit6 du second caisson. 

6) Dispositif selon la revendication 4 ou 5, 
5 caract6rise en ce gu*im dispositif de pulverisation d*eau 

etant pr6vu h proximity de la seconde extr§miti du second 
caisson . 

7) Dispositif selon la revendication caracterise en 
ce que les premier et second caissons forment un caisson 

10 unique et les premifere et seconde vis forment une vis 
unique. 

8) Dispositif selon la revendication 7, caract§risj§ en 
ce que ledit caisson est constitue d*une auge fermee sur sa 
face sup6rieure formant une structure mStallique et 

15 conqportant une paroi creuse dans laquelle est inject6e de 
l*eau de refroidissement de la structure. 

9) Installation d ' incineration de mati&res h brAler en 
particulier de d6chets comprenant 

- un four de combustion conprenant une entree oH les 
20 matiftres h brfiler sont charg^es et une sortie d6bouchant 

dans une chambre de dicendrage oH se separent les r^sidus 
solides de combustion et les gaz, 

- line chambre de postcombustion des fum6es 
communiquant avec ladite chambre de d§cendrage et oH sont 

25 brA16s les gaz sortant du four, 

- un dispositif de traitement des residus solides de 
combustion coB^renant un dispositif de postcombustion selon 
I'une des revendications precedentes, les residus solides de 
combustion tombant par gravity de ladite sortie du four dans 

30 ledit dispositif grace & un puits vertical oh est dispos6e 
une grille d' elimination des residus de grande dimension. 



2731064 




REPUBLIQUE FRANCAISE 



INSimJT NATIONAL 
PKMWCn INDUSTRULLE 



RAPPORT DE RECHERCHE 
PRELIMINAIRE 



i la vcdmclie 



2731064 

FA 510478 
FR 9502175 



DOCUMENTS CONSIDERES COMME PERTINENTS 



•da 



US-A-4 774 908 (LISZEMSKI CAZHIER L ET 
AL) 4 Octobre 1988 

* 1e docwent m entler * 

US-A-5 390 611 (JOHN RICHARD E) 21 Fevrier 
1995 

* colonne 3, ligne 62 - colonne 4, llgne 
24; figure 1 * 

US-A'5 309 848 (SANTELMANN KENNETH L ET 
AL) 10 Nal 1994 

* 1e docuaent en entler * 



1.9 



1.2 



F236 
F23J 
F23B 



13 Noveiri>re 1995 



Coli. E 



